43
Rev Biomed 2002; 13:43-51.
Uso de la moxidectina para el
tratamiento de los parasitos
Revision

Internos y externos de los
animales.

Gabriela Aguilar-Tipacamu, Roger |. Rodriguez-Vivas.

Departamento de Parasitologia, Facultad de Medicina Veterinaria'y Zootecnia, Universidad Autbnoma

de Yucatan. Mérida, Yucatan, México.

RESUMEN. SUMARY.

El objetivo de la presente revision fue realizddse of moxidectin in the treatment of internal
una busqueda de informacién actualizada de dad external parasites in animals.
moxidectina, donde se describe su composicion The aim of the present review was to present
guimica, farmacodinamia, seguridad, persistenciap-to-date information of moxidectin. Its chemical
dosificacion y forma de presentacion. Asi mism@omposition, pharmacodinamics, safety,
se reporta el uso de la moxidectina para peérsistance, dosification and type of presentation
tratamiento de parasitos internos y externos de isslescribed. The use of moxidectin to treat internal
ovinos, caprinos, equinos, bovinos, porcinognd external parasites in sheep, goats, equine,
caninos, venados y ciervos rojos, en experimentoattle, swine, dogs, deer and red deer are also
realizados por diversos autores. Se concluye quported, in studies carried out by different authors.
la moxidectina es altamente efectiva para #lis concluded that moxidectin is highly effective
tratamiento de nematodos y artropodos de losthe treatment of nematodes and arthropods in
animales(Rev Biomed 2002; 13:43-51) animals.(Rev Biomed 2002; 13:43-51)
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INTRODUCCION. es un neurotransmisor inhibitorio de los estimulos
La moxidectina es una lactona macrociclicaerviosos en la placa neuromuscular. El aumento
gue se sintetiz6 en 1990 y ha demostrado tenerdm la liberacion del GABA incrementa
amplio espectro contra parasitos internos (hiperpolariza) el potencial normal en reposo de
externos de los animales. Es un farmaco seguas células postsinapticas, haciendo mas dificil la
que puede usarse varias veces la dosis terapéutiearotransmision de los estimulos a los musculos;
sin presentar cuadros clinicos de intoxicacion ewor ello, las fibras musculares no se contraen bajo
la mayoria de los animales domésticos (1,2). la influencia de la avermectina, los vermes se
La moxidectina incrementa la liberacion deparalizan y son eliminados (6).
acido gammaaminobutirico (GABA) de los Mudd y Parker (7), mencionan que en los
sinaptosomas del sistema nervioso; sin embargematodos, la moxidectina abre los canales de
se asume que tiene otro mecanismo de accidloruro en la conexion postsinéptica, y permite el
desconocido (2,3). flujo de iones, produciendo un estado irreversible
Las dosis terapéuticas usadas son de 0.2 adesdescanso, paralisis y muerte del parasito.
mg/kg de peso vivo (p.v.), con resultados La moxidectina al igual que los farmacos del
satisfactorios. Tiene efecto contra las fases adultagsmo grupo, es un agonista del GABA, pero aun
e inmaduras de neméatodos y artrépodos (4,5). falta mucho por aclarar debido a que este
La moxidectina interfiere en la reproducciomedicamento presenta efecto contra parasitos
de parasitos a través de un mecanismesistentes a otras ivermectinas, lo que sugiere un
desconocido, causando reduccion en la oviposicidiierente y desconocido mecanismo de accién
en garrapatas, formacion de huevos anormales(&rB).
nematodos de rumiantes y esterilidad de machosy Gill y Lacey (8), mencionan que las lactonas
hembras del géneirofilaria (1). macrociclicas tienen dos efectos en los nematodos
Las presentaciones de este producto songalstrointestinales; el primero causan paralisis de
0.1% y 0.2% en suspension oral, al 1.0% da musculatura reduciendo con ello la motilidad, y
solucién inyectable y al 0.5% en solucion del segundo causan paralisis de la faringe del gusano
derrame (“pour-on”) (1). provocando un estado de inanicién que declinan
el almacenamiento de energia.
La falta de eficacia de la moxidectina contra
COMPOSICION. céstodos y trematodos, esta ligada a la ausencia
Es una nueva lactona macrociclicae requerimientos del GABA para las funciones
semisintética, producida por modificacion quimiceetabdlicas (2).
de la nemadectina; el principal componente de la La moxidectina es mas lipofilica e hidrofobica
LL-F28249 producida por fermentacion deue la ivermectina. Se absorbe por todas las vias
Streptomyces cyanogriseus noncyanogefus debido a que es muy liposoluble, se distribuye
estructura quimica se relaciona con la milbemiciraanpliamente en los tejidos y se acumula sobre todo
y avermectinas, con las que comparte no séloda la luz intestinal por su ciclo biliar, en grasay en
similitud de su molécula sino ademas el tipo dael; lo que permite ser usada como acaricida con

absorcion y farmacocinética (2). excelentes resultados. La vida media en bovinos
es de nueve a 11 dias en promedio, con un efecto
FARMACODINAMIA. residual de tres semanas (2).

Las avermectinas inhiben la motilidad e En cabras es rdpidamente absorbida y alcanza
incrementan aparentemente la liberacion del GAB&na maxima concentracion en sangre a los 0.366 +
de los sinaptosomas del sistema nervioso. El GABA0O3 dias después de la administracién oral y 0.396
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+ 0.05 dias al ser inyectada subcutaneamente sibpension oral e inyectable son formulaciones
promedio de tiempo residual de la moxidectinacuosas, que contienen propilenglicol y
oral y subcutédnea es de 10.29 + 0.83 y 12.43sslubilizantes; mientras que la forma “pour-on”
1.28 dias respectivamente (9,23). tiene Unicamente un vehiculo (1).

Tiene actividad contra parasitos internos La dosis para la via oral e inyectable es de
(nemétodos) y parasitos externos (artropodos) d2 mg/kg p.v. y la forma “pour-on” es utilizada
caninos, ovinos, caprinos, equinos, bovinos,una dosis de 0.5 mg/kg p.v. En Japon es utilizada
ciervos rojos, porcinos y venados (1,3). la presentacion en tabletas a dosis de 0.03 mg/

En numerosas pruebas de campo Ha@, administradas mensualmente para prevenir
demostrado ser efectiva contra estadiddrofilaria immitis en perros (1).
inmaduros y adultos d@stertagia ostertagi La formula oral e inyectable, administrada a
Dictyocaulus viviparusHaemonchus contortus una dosis de 0.2 mg/kg de p.v. es efectiva contra
H. placei Trichostrongylus axeiCooperia infecciones naturalesy artificiales de nematodos
oncophora Asi mismo, tiene accidén contragastrointestinales en vacas y ovejas (12-14).
garrapatas del géne®oophilus acaros de la

sarnay piojos (1). PERSISTENCIA.
En estudios realizados por Kerboeuf y col.
SEGURIDAD. (15) y Dorchies y col(16) demostraron que en

Las reacciones adversas de la moxidectinaewinos, las formulaciones oral y subcutanea
ovinos ocurren cuando se aplican de dos a cinpesentaron una efectividad del 100% coiitra
veces la dosis recomendada (0.4 a 1.0 mg/kg p.ejycumcinctay H. contortuspor mas de 35 dias
sin embargo, no existen reacciones adversas d@spués del tratamiento.
tratamientos sucesivos (dos veces) a la dosis Abboutty col. (17), reportaron un efecto de
terapéutica. No ocurre muerte de bovinos cuangersistencia superior al 99% cuando usaron la
son inyectados subcutdneamente hasta 10 vecestidectina por la via oral contth contortus
dosis recomendada (2.0 mg/kg p.v). A pesar ger mas de 28 dias.
esto, se debe tener cuidado especial en la La eficacia de la moxidectina inyectable al
dosificacion de los animales menores de 100 ko contral. columbriformises mejor (99%) que
de peso vivo, porque podrian ser susceptibles ddasuspension oral y la efectividad persiste por mas
sobredosis (3). En perros collies, Allan y col. (10Je 21 dias después del tratamiento; ademas reduce
encontraron que la moxidectina a dosis de 0.0Boderadamente la carga parasitaria por mas de
0.06 y 0.09 mg/kg p.v. no producen signos dg&5 dias (17).
toxicidad. En vacas, diversos estudios demostraron que

El farmaco es seguro en animales en etalzaefectividad (cerca del 100%) de la moxidectina
de reproduccion. Cuando fue aplicado tres vecesntraO. ostertagi persistio al menos cinco
la dosis recomendada, no se observé efectos sadgmanas, cuando se utilizé en solucion inyectable,
la reproduccion de toros y vacas gestantes. Treseis semanas para la formulacion “pour-on.” La
veces la dosis recomendada (0.6 mg/kg p.v) persistencia pai. viviparuses de al menos seis
tuvo efecto en vacas y vaquillas cuando sEmanas para la presentacion “pour-on” e
inyectaron en cada trimestre de la gestacion (1lijyectable (18-21). La moxidectina inyectable al

1% es menos efectiva conttaoncophorapero
PRESENTACION Y DOSIFICACION. reduce la postura de huevos en un 95% durante

Las presentaciones de este producto son @os a tres semanas (22).

suspensién oral, inyectable y “pour-on”. La
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EFECTIVIDAD DE LA MOXIDECTINA alos 15-16 dias.

PARA EL TRATAMIENTO DE LOS Otro experimento realizado por Craig y col.

PARASITOS EN LOS ANIMALES. (30), mostraron la efectividad de la moxidectina e
ivermectina en ovejas contra cepasideontortus

1. OVINOS Y CAPRINOS. resistentes a la ivermectina. La moxidectina

Endoparasitos. demostré ser efectiva a dosis de 0.2 y 0.4 mg/kg

En ovinos, la administracion oral de Ig.v. con 99.9% y 100%, respectivamente hacia las
moxidectina presenta una eficacia mayor al 99&&pas resistentes. Ambos antihelminticos fueron
contra larvas y estados adultos de nematodos didctivos contra la cepa sensiblettlecontortus,
génerdHaemonchus, Ostertagia, Trichostrongylugpresentando la moxidectina una eficacia del 100%
Cooperia, Oesophagostomun, Chabertia y la ivermectina del 99.7%. La ivermectina tuvo
DictyocaulusTambién se ha obtenido buen contraina eficacia del 38.8% y 53.1% en las cepas
haciaPsoregatesvis(1). resistentes tratados con 0.4 y 0.8 mg/kg p.v.

La moxidectina inyectable es menos efectiv@spectivamente.
que la suspension oral contra larvas del género Kerboeuf y col. (15), reportaron una
Nematodirug tiene bajo efecto contra las formagfectividad de la moxidectina oral y subcutanea del
adultas de este género (23). 100% contra parasitosl( circumcincta y H.

La moxidectina actualmente no se encuentcantortus)ormas de 35 dias, utilizando una dosis
en el mercado para ser utilizada en cabras (24,288 0.2 mg/kg p.v. También administraron
y por consiguiente se desconoce la dosisoxidectina a ovejas dias antes de la infeccion
recomendada para esta especie. Sin embargo, adificial con larvas déeladorsagiaHaemonchus
evidencias que sugieren que a dosis de 0.2 mgik@richostrongylusLa eficacia de la moxidectina
de peso corporal, puede ser efectiva para reduayectable contrd. columbriformidue excelente
el conteo de huevos en cabras naturalmer(@%) cuando fue administrada a los 14 y 21 dias
infectadas (23, 26-28). antes de la infeccion. La efectividad de la

Se han realizado diversos estudios pasaspension oral fue del 100% por un periodo de
comprobar la eficacia de la moxidectina contra8 dias contrd. circumcinctay H. contortus En
endoparasitos del ganado ovino, dentro de estrimales tratados 35 dias antes de la infeccion la
estudios se encuentra el realizado por Pankavickficacia fue del 100% conttd. contortusy mas
col. (29), donde se evaluaron la eficacia de tel 99% contrd. circumcincta
ivermectina, nemadectina y moxidectina por via  Otro estudio realizado por Uriarte y c(31),
oral en corderos infectados coma cepa sensible encontraron una eficacia de la moxidectina en
de H. contortusy con una cepa resistente a lauspension oral del 100% contra larvasieH.
ivermectina. Los corderos fueron tratados por vé@ntortus O. circumcincta T. columbriformisy
oral a una dosis de 0.2 mg/kg p.v. Se observo guevitrinus a las cuatro semanas post-infeccion a
la ivermectina no redujo significativamente elina dosis de 0.2 mg/kg p.v.. La eficacia para los
namero de huevecillos y adultos e contortus estados adultos fue del 100% patacontortus
resistentes a la ivermectina, no siendo asi parallavitrinus y T. colubriformis,y del 99.8% para
nemadectina y moxidectina que presentaron ufa circumcincta.
efectividad del 99% y 100% respectivamente. Los
tres antihelminticos fueron efectivos (100%) contifactoparasitos.
la cepa sensible. Ademas encontraron que la cepa La moxidectina es eficaz para el control de
resistente empezo a producir huevos a los 20-2dtoparasitos en ovinos; Fthenakis y ¢8R),
dias, mientras que la cepa sensible lo hizo produdemostraron la eficacia de la moxidectina contra
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la sarna sarcoptica. proporciona mejor control de piojos mordedores

Cuando se aplicé una sola dosis de 0.2 mg/kDamalinia bovi$ que la formulacién inyectable
p.v. por via subcutanea, se redujo el porcentaje(@&). Lonneux y Losson (36) demostraron que la
infeccion porSarcoptes scabiede un 75% a un moxidectina "pour on" (0.5 mg/kg p.v.) tiene una
92%. Aplicando dos dosis de 0.2 mg/kg cada Hlectividad del 100% contid. bovis
dias, las lesiones en la piel desaparecieron en un Estudios realizados en ectoparasitos del
100%. En este estudio las ovejas tratadganado bovino demuestran eficacias que van del
produjeron 22.4% mas leche que las que estalghal 100% (cuadro 2).
infestadas, y los corderos tuvieron ganancias del
19.4% mas de peso que los infestados. EQUINOS.

Corbay col (33) encontraron que la En equinos la moxidectina en gel es efectiva
moxidectina subcutanea tuvo un efecto del 100@t un 99% contra los estadios adultos y larvarios
para el control dd’soroptes ovig/ S. sabie de Habronema muscae, Parascaris equorum y
(variedadovis) en borregas tratadas (0.2 mg/k@xuris equutilizando una dosis de 0.3 mg/kg p.v.

p.v.) dos veces con intervalo de 7 dias. ().

En un estudio realizado por Monahan y col.
BOVINOS. (41), evaluaron la moxidectina oral contra parasitos
Endoparasitos. gastrointestinales utilizando dosis de 0.3,0.4y 0.5

Adams (1), reporté que en rumiantesng/kg p.v., encontrando una efectividad en todas
principalmente en bovinos, la moxidectindas dosis del 100% hacia estadios adultos de
(inyectable o “pour-on”) tiene alta eficacia, siend&trongylus vulgarisS edentatus, Triodontophorus
mayor al 99% contra larvas hipobioticas y estadigsp. y 22 especies de estrongilidies$ intestino
adultos deO. ostertagj estados adultos dd. delgado de los equinos. La moxidectina también
placei T. axej T. columbriformisT. discolor, O. fue efectiva al 100% contra larvas$ledentatus
radiatumy Bonustomun phlebotomules menos y O. equi. Al mismo tiempo presentd una
eficaz contraNematodirus helvetianu®@5%) y efectividad del 94% contra adultos d& equiy
efectiva en un rango del 92-100% contra estadilagvas deS. vulgaris.

adultos deC. oncophorgy larvas deC. punctata, La moxidectina tuvo una efectividad del 89%
larvas y estados adultos @& pectinatay C. contraGasterophilus intestinalia una dosis de
spatulata 0.3 mg/kg p.v. y 96% de efectividad a una dosis

En estudios realizados por diversos autorese 0.4 y 0.5 mg/kg p.v. (41).
reportan la efectividad de la moxidectina contra Xiao y col. (42), encontraron que la
diversos endoparasitos de los bovinos (cuadro foxidectina en equinos a una dosis de 0.3y 0.4

mg/kg p.v. reducen en un 99.8% los estrongilidos

Ectoparasitos. después de 14 dias de aplicado el tratamiento. La

La poblacion de garrapat& micropluses moxidectina a una dosis de 0.3 mg/kg p.v. presento
reducida en mas del 95% en bovinos seguida dea efectividad del 88.2% contra adultos@le
una dosis de moxidectina via subcutaneeaqui y a una dosis de 0.4mg/kg p.v. presentd una
suprimiéndose hasta por 32 dias. También édicacia del 100% contra adultos @e equj H.
moxidectina inyectable es eficiente para el controluscae, T. tenuicollis, T. brevicauda, T. serratus
de piojos chupadores (99-100%), contr&. vulgaris, S. edentatydarvas L, deO. equi.
Haematopinus euryternus, Linognathus vituli y  Lyonsy col.(43), probaron la efectividad de
Solenoptes capillatus miasis bovina(Hypoderma la moxidectina contra infecciones naturales de
lineatun). Sin embargo, la formulacion “pour-on”parasitos internos de equinos y encontraron que a

Vol. 13/No. 1/Enero-Marzo, 2002
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Cuadro 1
Efecto de la moxidectina contra parasitos internos de los bovinos, segun varios tores.

Dosis Via Parasitos Efectividad Autor

0.5 mg/kg p.v. "pour-on" Cooperiaspp. 94.4-100% Yazwinski y col. (34)
O. radiatum 100%
Trichostrongylusspp. 100%
O. ostertagi 100%
0.2 mg/kg p.v Subcutanea D. viviparus 86% Hong y col. (35)
0.2 mg/kg p.v. Subcutanea D. viviparus 100%* Williams y col. (13)
B. phlebotomun
O. ostertagi
O. lyrata
H. placei
T. axei
C. punctata
C. spatulata
C. pectinata
O. radiatum
T. discolor

0.2 mg/kg p.v. Subcutanea Ostertagiaspp 99% Ranjany col. (12)
0.3 mg/kg p.v. Trichostrongylusspp

Nematodiruspp

Trichuris spp

Oesophagostomuspp

Dictyocaulusspp

0.2 mg/kg p.v. Subcutanea C. oncophora 94% Ranjany col. (12)

0.3 mg/kg p.v. Subcutanea Cooperiaspp. 98% Ranjary col. (12)

* Tiene efectividad contra larvas,.L

dosis de 0.2 mg/kg p.v. por via subcutanea kevas L, G. nasalis ascaridos yS. vulgaris.
eliminaron en un 89% las larvagdeG. intestinalis  Utilizando 0.4mg/kg p.v. se eliminaron del 93 al
y un 88% las larvas } fue 100% efectiva contra 100% de larvas Jde G. intestinalisy del 89 al

Cuadro 2

Efecto de la moxidectina contra parasitos externos de los bovinos, segun varios autores.
Dosis Via Parasitos Efectividad Autor
0.2 mg/kg p.v. Subcutanea Psoroptes ovis 100% Lonneux y Losson (38)
0.5 mg/kg p.v. “"pour-on" Psoroptes ovis 100%
0.2 mg/kg p.v. Subcutanea B. microplus 99-100% Remington y co(39)
0.2 mg/kg p.v. Subcutanea B. microplus 97-99% Carascostantogolacgl. (4)
0.5 mg/kg p.v. "pour-on" B. microplus 95% Guglielmone y col. (40)

Revista Biomédica
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Cuadro 3
Efecto de la moxidectina contra parasitos internos de los cerdos, segun Stewart y ¢45).

Dosis Parésitos Efectividad
1.25 mg/kg p.v. Ascaris suum 98.3 %
0.75, 1.00, 1.25 y 1.50 mg/kg p.v.Metastrongyluspp 100 %
1.50 mg/kg p.v. O. quadrispinulatum 100 %
0.75 mg/kg p.v. T. suis 93.5 %

100% de larvas J. ademas a la misma dosis fué&REFERENCIAS. .
efectiva al 100% contra |arva§ te G. nasalis, 1.- Adams R._ Vet.erlnary Pharmgcolo_gy and Therap_eutlcs.
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