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RESUMEN

Introduccion. En Costa Rica, el dengue es la
principal enfermedad de transmision vectorial.
Esta afecta ecosistemas urbanos como La Carpio
y La Gran Puntarenas, donde Aedes aegypti es
altamente prevalente.

Objetivo. Reevaluar la infestacion larval por Ae.
aegypti'y otros mosquitos en La Carpio y La Gran
Puntarenas durante la estacion lluviosa de 2010,
para determinar perfiles de cambio al inicio de la
segunda década del siglo XXI.

Materiales y Métodos. Se seleccionaron 24 y
51 celdas de 50 x 50 m en La Carpio y en La
Gran Puntarenas, respectivamente. En éstas, se
identificaron y caracterizaron los criaderos para
mosquitos y se calcularon los indices aédicos tra-
dicionales. Se compararon los resultados con los
de estudios previos para las mismas localidades.
Resultados. En La Carpio, se encontraron 86 de
695 (13.4 %) contenedores positivos para larvas
de mosquitos, cuyas especies fueron Ae. aegyp-
ti, Culex quinquefasciatus, Limatus durhamii y
Wyeomyia sp. El coeficiente de similitud de Jac-
card (J) con respecto a una caracterizacion previa
(2003-2004) fue de 37.5%. Ae. aegypti fue la
especie mas frecuente en La Carpio y los indices
respectivos fueron Indice de lugares (IL): 17.8%,
Indice de contenedores (IC): 11.5 % e Indice de
Breteau (IB): 25.0 %. En la Gran Puntarenas, se

observaron 98 de 407 (24.0 %) criaderos positi-
vos para larvas de mosquitos de las especies Ae.
aegypti, Cx. quinquefasciatus, Cx. interrogator,
Culex sp., Li. durhamii, Ochlerotatus sp., Dei-
nocerites pseudes y Psorophora confinnis. La
similitud de la comunidad con respecto a datos
previos (2006) fue de 38.5%. Los indices aédicos
en La Gran Puntarenas fueron IL: 25.8%, IC:
21.9% e 1B: 44.9%.

Conclusiones. A pesar de los esfuerzos en térmi-
nos de caracterizacion ecosistémica y las repeti-
das campafias de prevencion y control del dengue,
los indices de infestacion para Ae. aegypti siguen
siendo altos en las localidades estudiadas, lo que
representa un riesgo sostenido de que ocurran
epidemias de dengue.

Palabras clave: Aedes aegypti, Culex, dengue,
Culicidae, Costa Rica

ABSTRACT

Reevaluation of the larval indices for Aedes
aegypti (Diptera: Culicidae) in two localities
with an epidemiological history of dengue

Introduction. In Costa Rica, dengue is the
most important vector-borne disease. It affects
urban ecosystems such as La Carpio and La
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Gran Puntarenas where Aedes aegypti is highly
prevalent.

Objective. To reevaluate larval infestation by Ae.
aegypti and other mosquitoes in La Carpio and La
Gran Puntarenas during the wet season of 2010,
determining the changing profiles in the second
decade of the XXI century.

Materials and Methods. 24 and 51 cells of 50
x 50 m were selected in La Carpio and La Gran
Puntarenas, respectively. Breeding sites for
mosquitoes were identified and characterized, and
traditional Aedic indices were calculated. Results
were compared with those of previous studies in
the same localities.

Results. In La Carpio, 86 of 695 (13.4 %)
containers were positive for mosquito larvae of
the species Ae. aegypti, Culex quinquefasciatus,
Limatus durhamii and Wyeomyia sp. Jaccard’s
similarity coefficient (J) with respect to a previous
characterization (2003-2004) was 37.5%. Ae.
aegypti was the most frequent species in La
Carpio, and the corresponding indices were:
Premises index (PI) at 17.8%, Container Index (CI)
at 11.5 %, and Breteau Index (IB) at 25.0 %. In La
Gran Puntarenas, 98 of 407 (24.0 %) containers
were positive for mosquito larvae of Ae. aegypti,
Cx. quinquefasciatus, Cx. interrogator, Culex
sp., Li. durhamii, Ochlerotatus sp., Deinocerites
pseudes, and Psorophora confinnis. The similarity
of the community of mosquitoes when compared
to previous data (2006) was 38.5%. The aedic
indices in La Gran Puntarenas were: 1L at 25.8%,
IC at 21.9%, and IB at 44.9%.

Conclusions. In spite of de. aegypti ecosystemic
characterization efforts and the repeated dengue
prevention and control campaigns, the infestation
indices remain high in the localities studied,
which demonstrates a sustained risk for dengue
epidemics.

Key words: Aedes aegypti, Culex, dengue,
Culicidae, Costa Rica
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INTRODUCCION

En Costa Rica, el dengue constituye la
principal enfermedad de transmision vectorial
en términos de morbi-mortalidad. Sélo entre los
anos 2001 y 2010 se reportaron 171,551 casos
de fiebre de dengue y dengue hemorragico con
10 defunciones (1). La ausencia de una vacuna
efectiva y la naturaleza sinantrépica del principal
vector, Aedes aegypti (Diptera: Culicidae), han
hecho dificil establecer un sistema de control
efectivo para la arbovirosis (2).

La ciudad de Puntarenas, principal
nucleo urbano en la Region Pacifico Central de
Costa Rica, fue la primera donde se reportaron
casos de dengue en 1993 (3). Desde entonces,
la enfermedad ha tenido un comportamiento
endémico en dicha ciudad (4). Por otro lado,
la ciudadela La Carpio constituy6 la primera
localidad del Area Metropolitana de San José
en experimentar un brote epidémico por dengue
en la estacion lluviosa del ano 2002 (5). Al igual
que en La Gran Puntarenas y favorecido por las
condiciones climaticas locales, el dengue muestra
un comportamiento endémico en dicha localidad.
Dada la importancia histérica y en términos de
salud, varias investigaciones se han implementado
en ambos escenarios con el fin de poder caracterizar
aspectos fundamentales de la epidemiologia y
ecologia del vector en las dos localidades (6-9).
Estas investigaciones se han realizado para generar
informacion basica que sirva a las autoridades de
salud en el desarrollo de estrategias de abordaje y
toma de decisiones en términos de prevencion y
control de la arbovirosis.

El presente estudio presenta un panorama
del estado de la infestacion por Ae. aegypti y de
otros culicidos en La Carpio y La Gran Puntarenas
a principios de la segunda década del siglo XXI,
para valorar los eventuales perfiles de cambio en
relacion con la presencia de mosquitos en dichas
localidades y las caracteristicas de sus habitats
larvales.



MATERIALES Y METODOS
Localidades de estudio. Las localidades estudiadas
fueron la ciudadela La Carpio, distrito Uruca, San
José, Costa Rica (9° 56’ 56" N, 84° 5" 53" O, altitud
998 msm), la cual cuenta con promedios historicos
mensuales de temperatura y precipitacion para la
estacion lluviosa (abril-noviembre) de 22.7°C y
221.0 mm, respectivamente (10). Esta localidad
ocupa un territorio de 626,000 m? (11), en el cual
habitan alrededor de 30,000 habitantes (12).
Puntarenas (09° 11' 05" N, 83° 59' 52" O,
altitud 3 msm) exhibe promedios mensuales de
temperatura y precipitacion en la estacion lluviosa
de 26.2°C 'y 196 mm, respectivamente (10); ocupa
un area de 83.48 Km? y su poblacion es de 83,030
habitantes (13).

Muestreo y evaluacion de muestras
entomoldgicas. El estudio fue de caracter
transversal y se llevo a cabo en el segundo semestre
de 2010 (época lluviosa). Esta es la estacion en la
que las poblaciones de mosquitos y la positividad
de criaderos son mayores. Se aplicd un muestreo
por conglomerados basado en criterios geograficos
previamente descritos (14). Para ello, se utilizaron
imagenes satelitales de alta resolucion tipo
Quickbird (2.4 m de resolucién espacial), en las
cuales se cred una rejilla cuyas celdas midieron
individualmente 50 x 50 m. El procesamiento de
estas imagenes fue realizado mediante la utilizacion
del software Idrisi Andes ® 15.01. (Clark Labs).
Veinticuatro celdas fueron seleccionadas para su
estudio en La Carpio y 51 en La Gran Puntarenas.
Considerando que el sistema de rejillas surgid
de estudios realizados previamente en La Gran
Puntarenas (14), el nimero de celdas muestreadas
correspondid a un area posible de analizar en el
transcurso de 5 dias en cada localidad. Las celdas
para evaluar fueron seleccionadas mediante un
muestreo aleatorio, estratificado seglin categorias
de probabilidad de presencia de criaderos. Las
unidades de muestreo identificadas en cada celda
incluyeron todas las viviendas, edificios, lotes
baldios y areas publicas localizadas en dicha
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celda. En cada una de éstas, se identificaron y se
evaluaron, mediante observacion directa, todos
los potenciales criaderos para mosquitos, los
cuales fueron definidos como depdsitos con agua
acumulada que han permanecido en ese estado,
por lo menos, 48 horas previas a su observacion.
A su vez, se document6 la localizacion de los
mismos indicando si estaban en el intra o en el
peridomicilio.

También se verifico, en cada uno de los
sitios tipificados como edificaciones (viviendas,
locales comerciales, edificios y escuelas), la
permanencia del servicio de suministro de agua
potable a lo largo de las 24 horas del dia.

El material larval se colect6 con la ayuda de
goteros plasticos, coladores (8 y 15 cm de didmetro)
y pinzas metalicas. Algunos contenedores de boca
angosta fueron evaluados mediante la decantacion
del liquido contenido en los mismos. Los
ejemplares se fijaron inmediatamente en alcohol
al 70% para su transporte y posterior evaluacion
en el laboratorio. Posteriormente, el material fue
aclarado en lactofenol y montado en medio Hoyer
para su estudio taxonomico al microscopio de luz.
Las identificaciones de dicho material se llevaron
a cabo de acuerdo con las claves propuestas por
Lane (15) y Clark-Gil y Darsie (16). Lariqueza de
especies fue determinada para cada comunidad y
las frecuencias de positividad por especie fueron
expresadas mediante la proporcidén porcentual
entre el numero de criaderos positivos por cada
especie y el total de criaderos del mismo tipo
positivos para todas las especies. También,
se comparé la similitud entre la composicidén
cualitativa de especies de las comunidades en cada
localidad con sus respectivas en estudios previos
(8,9) (Cuadro 1). Dichas comparaciones fueron
realizadas con base en informacion obtenida en las
mismas areas de muestreo y los mismos periodos
estacionales. Para dicho efecto, se calculd el
coeficiente de Jaccard, el cual se define como

J=C/A+B+C x 100
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Cuadro 1
Riqueza de especies observada en la estacion lluviosa
durante estudios previos (8,9) y en 2010

Sitio de
estudio

Afio de
ejecucion
2003-2004

Especies
identificadas

Aedes aegypti

Culex quinquefasciatus
Culex corniger

Culex coronator

Culex restuans

Culex sp.

Limatus durhamii

La Carpio

2010 Ae. aegypti

Culex quinquefasciatus
Limatus durhamii
Wyeomyia sp.

Puntarenas 2006 Aedes aegypti

Culex quinquefasciatus
Culex corniger

Culex coronator

Culex interrogator

Culex nigripalpus

Culex sp.

Limatus durhamii
Toxorrhynchites theobaldi
Uranotaenia sp.

2010 Aedes aegypti

Culex interrogator
Culex quinquefasciatus
Culex sp.

Deinocerites pseudes
Limatus durhamii
Ochlerotatus sp.
Psorophora confinnis

donde A es igual al nimero de especies presentes
en la comunidad A y ausentes en B, B es el
numero de especies presentes en la comunidad B
pero ausentes en Ay C es el nimero de especies
comunes en ambas comunidades (17,18).

Adicionalmente, se calcularon los indices
aédicos tradicionales para Ae. aegypti acorde
a Troyo y colaboradores (14), a saber, indice
de lugares IL (lugares positivos por formas
inmaduras de Ae. aegypti/lugares evaluados x
100), indice de contenedores IC (contenedores
positivos por formas inmaduras de Ae. aegypti/
contenedores evaluados x 100) e Indice de Breteau
(contenedores positivos por formas inmaduras de
Ae. aegypti/100 lugares evaluados).

RESULTADOS
En La Carpio, se identificaron 695
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posibles criaderos de los cuales 86 (12.37 %)
fueron positivos para larvas de mosquitos. La
riqueza de especies estuvo determinada por las
especies Ae. aegypti, Culex quinquefasciatus,
Limatus durhamii y Wyeomyia sp., de las cuales
la mas frecuente fue Ade. aegypti ((Cuadro 2). El
analisis de similitud con respecto a la comunidad
de culicidos documentada previamente en la
misma localidad permiti6 el calculo de J con un
valor de 37.5%. Los indices aédicos respectivos
fueron IL 17.8 %, IC 11.5 % e IB 25.0 %. Una
importante cantidad de contenedores positivos
por Ae. aegypti estuvo representada por barriles,
de los cuales la mayoria de los positivos estuvo en
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Figura 1. Porcentaje de criaderos positivos para Ae. aegypti
de acuerdo con tipo y localizacién en el peridomicilio (afuera)
e intradomicilio (adentro). A: La Carpio; B: Puntarenas
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Cuadro 2
Porcentaje de criaderos positivos por las especies de
mosquitos identificadas en La Carpio

Tipo de Especies

criadero
Aedes Culex Limatus Wyeomya
aegypti quinque- durhamii sp.

fasciatus

Alcantarilla 0.0 (0/3)*

Balde 8.6 (12/139)  2.1(3/139)

Bebedero 0.0 (0/39)

Botella 21.0 (4/19)

Barril 14.2 (22/155)

Canoa 8.3 (1(12)

Coco 0.0 (0/1)

Florero 5.9 (1/17)

Lata 8.2 (5/61) 1.6 (1/61)

Llanta 46.6 (14/30) 3.3 (1/30) 1.6 (1/61)

Maceta 9.0 (1/11)

Pila 0.0 (0/58)

Otros 15.3 (20/150) 2.0 (3/150) 1.3 (2/150)

Total 11.5 (80/695)

*Frecuencia absoluta (criaderos positivos por especie/total de
criaderos positivos de acuerdo con tipo)

una localizacion intradomiciliaria (Figura 1). Las
llantas, de las cuales la mitad fueron de bicicleta
(7/14), constituyeron los criaderos positivos por
Ae. aegypti mas frecuentes en el peridomicilio.
Con respecto al suministro de agua potable
durante las 24 horas, solo 70.1% (277/395) de las
edificaciones reporto este servicio.

En la Gran Puntarenas, se observaron
90 de 407 contenedores positivos por larvas de
mosquitos (24.1 %). Las especies correspondientes
fueron Ae. aegypti, Culex quinquefasciatus, Cx.
interrogator, Culex sp., Li. durhamii, Ochlerotatus
sp., Deinocerites pseudes y Psorophora confinnis.
Aedes albopictus no fue observado en ninguna de
las dos comunidades estudiadas.

El analisis de similitud de la comunidad
con respecto a la determinada en estudios previos
permitio el calculo de J de 38.5%. Al igual que
en La Carpio, de. aegypti fue la especie mas
frecuente y los valores para los indices fueron
IL 25.8%, IC 21.9% e IB 44.9 %. En La Gran
Puntarenas, la mayoria de contenedores positivos
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se ubico en el peridomicilio (Figura 1). De éstos,
las latas y los objetos diversos agrupados en la
categoria de “otros” fueron los mas importantes
(Figura 1). Los criaderos positivos de localizacion
intradomiciliaria estuvieron representados por
macetas, una canoa, llantas y pilas (Figura 1). Un
92.1% (156/178) de las edificaciones reportd un
sistema de tuberia y suministro de agua continuo
durante todo el dia.

DISCUSION

El monitoreo de la diversidad y la dindmica
poblacional de los mosquitos en los ecosistemas
urbanos es una de las tareas mas importantes
en los sistemas de vigilancia, ya que permite
identificar factores bidticos o abioticos que podrian
influenciar las actividades de control del vector
(19). En el presente estudio, se ha realizado la
evaluacion entomologica comparativa de dos
localidades ampliamente conocidas en lo que
respecta a la infestacion por Ae. aegypti, las cuales
han sido escenarios para la implementacion de
programas de prevencion y control (19,20). El
analisis de riqueza de especies reveld una marcada
diferencia entre la composicion cualitativa de
las comunidades de los culicidos observadas en
la actualidad con respecto a las determinadas
en estudios previos (Cuadro 1). En ambas
localidades, la similitud fue inferior al 40%,
pudiéndose advertir una disminucion en el nimero
de especies reportada en el presente estudio. La
disminucion cualitativa en la composicion de
especies podria derivarse, entre otras cosas, del
marcado predominio de Ae. aegypti, ya que ha
sido demostrado que dicha especie compite muy
exitosamente por su nicho ecologico con otras
especies de culicidos coexistentes, ejerciendo una
marcada dominancia (21). Esta idea puede ser
apoyada por el principio enunciado por Whittaker
en el cual manifiesta que, cuando se establece una
amplia dominancia de una determinada especie,
la biodiversidad ecosistémica, en términos de
grupos conexos, disminuye (22). Estos mismos
principios de dominancia han sido observados
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Cuadro 3
Porcentaje de criaderos positivos por las especies de mosquitos identificadas en La Gran Puntarenas
Tipo de Especies
criadero
Aedes Culex Culex Culex Limatus Ochleratatus  Deinocerites Psorophora
aegypti quinque- interrogator durhamii sp. pseudes confinnis
fasciatus
Alcantarilla ~ 66.6 (2/3) * 66.6 (2/3) 33.3(1/3)
Balde 14.3 hor(5/35)
Bebedero 0.0 (0/10)
Botella 15.4 (2/13)
Barril 20.0 (4/20) 10.0 (2/20) 5.0 (1/20)
Canoa 20.0 (3/15)
Coco 28.6 (6/21)
Florero 0.0 (0/7)
Lata 20.9 (22/105)  2.8(3/105) 0.9 (1/105) 0.9 (1/105)
Llanta 204 (3/14)  7.1(1/14) 7.14 (1/14)
Maceta 38.0 (8/21)
Pila 26.3 (5/19)
Otros 242 (30/124) 1.6 (2/124) 0.8 (1/124) 3.2 (4/124) 0.8(1/124) 1.6 (2/124)
Total 21.9 (89/407) 2.9 (12/407) 0.5 (2/407)  (4/407) 0.1 (4/407) 0.2 (1/407) 0.5 (2/407)

*Frecuencia absoluta (criaderos positivos por especie/total de criaderos positivos de acuerdo con tipo)

en el predominio de otros culicidos como Cx.
quinquefasciatus en determinadas circunstancias
(23). Una manera de corroborar esta dominancia
requeriria la implementacion de analisis de
biodiversidad, en los cuales se considere la
abundancia relativa para cada especie mediante el
célculo de indices como el de Shannon-Wienner,
de Simpson o de Margalef (24,25).

Otro aspecto, potencialmente modulador
de la dominancia de Ae. aegypti, podria estar
dado por las modificaciones medioambientales
asociadas con el incremento demografico de
las localidades en estudio. Esta situacidon, dado
el nivel de sinantropismo y antropofilia del
vector, garantiza un mayor recurso de fuentes de
alimentacion asi como en la cantidad y los tipos
de posibles sitios para su oviposicion (2).

La presencia de otros culicidos fue minima
en comparacion con Ae. aegypti. De las especies
observadas, s6lo Cx. quinquefasciatus tiene
relevancia en salud publica por su eventual papel
en la transmision de virosis como el virus del
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Nilo Occidental (26) y parasitos como Dirofilaria
immitis (27). Sin embargo, hasta el momento
no se ha demostrado que dicha especie esté
transmitiendo alguno de estos patdogenos en las
localidades estudiadas.

Aedes albopictus no fue registrado, a
pesar de que se ha documentado su presencia
en varias regiones de Costa Rica, como la Zona
Caribe (28), la Zona Norte (29) y la Zona Sur
(30). Ae. albopictus usualmente ocupa entornos
semirrurales, con dreas de mosaico entre zonas de
pastizal y galerias forestales (31). Posiblemente,
estas exigencias ecologicas han delimitado su
presencia en localidades concretas de las regiones
mencionadas.

El gran predominio de Ae. aegypti reveld
un problema cronico en ambas comunidades.
La informacion y las acciones de intervencion,
basadas en los programas regionales de gestion
integral (32), debieron haber supuesto una
disminucidén en los indices de infestacion, hecho
que no se ha dado. En el caso de La Carpio, los



indices aédicos observados son similares a los que
tuvieron lugar en las estaciones lluviosas de 2003
y 2004, donde se observaron valores entre 14.3 a
22.0 % parael IL, 7.8 y 17.3 % parael ICy 18.4
y 34.0 % para el IB (20). En Puntarenas, durante
el afo 2007, los estudios previos revelaron valores
de IL de 14.4%, IC de 14.6 % e IB de 18.1 %(14),
donde mas bien dos de ellos son menores que los
encontrados en estas evaluaciones posteriores. Los
indices aédicos fueron desarrollados para el control
de la fiebre amarilla, pero se ha asumido que sus
valores siguen siendo indicativos para el control
del dengue (24). En este sentido, los siguientes
rangos de valores se han asociado con riesgo
epidémico, IL de 4 a> 35 %, ICde3a>30% e
IB de 5 a> 50 % (24). Dadas estas razones y que
los indices no permiten estimar la productividad
de mosquitos adultos, algunos investigadores
dudan acerca del valor predictivo de dichos indices
(33). A pesar de esto, algunas investigaciones
constatan su utilidad. En este sentido, en la region
de Yarimaguas, Peru, se pudo verificar que una
disminucion de los indices aédicos se relaciono
con una reduccion en la incidencia de dengue en
el periodo 2000-2002 (34). Por otro lado, en un
estudio llevado a cabo en la Ciudad de La Habana,
Cuba, en el contexto de un brote de dengue se
pudo determinar que el indice de Breteau pudo
predecir la transmision con 78% de sensibilidad
y 63% de especificidad (35). De acuerdo con
una interpretacion convencional de los indices,
el nivel de infestacion larvaria observado en La
Carpio y en La Gran Puntarenas posibilita a estas
localidades para que sean escenarios de eventos
epidémicos por dengue.

Las problematicas asociadas con la
infestacion son diferentes entre las localidades,
aunque en ambas se mantienen constantes. De esta
forma, en La Carpio las evaluaciones revelaron
que existen limitaciones en el suministro de agua
potable a las viviendas. Como consecuencia de este
aspecto, los recipientes para el almacenamiento de
agua como los baldes y los barriles, cuya ubicacion
es usualmente intradomiciliaria, siguen siendo
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contenedores muy importantes en lo que respecta a
su papel como sitios de oviposicion para el vector.
Este panorama no ha cambiado significativamente,
pues ya habia sido observado en los estudios
previos en el lugar (5,6). Estudios en otros paises
han podido determinar que, en lugares donde existe
limitacion en el suministro de agua potable, los
contenedores para almacenamiento figuran como
los mas importantes para la oviposicion de Ae.
aegypti. En un estudio realizado en Cuautla, Jojutla
y Tlaquiltenango, México, en temporada de sequia,
los criaderos mas productivos en términos de
generacion de pupas estuvieron determinados por
tanques, pilas, tambos, botes y cubetas (36). Este
tipo de criaderos son considerados necesarios por
la poblacion, por lo cual es imposible eliminarlos
en las campafias de prevencion y control del
dengue; de ahi la necesidad de su tratamiento con
larvicidas como temetos.

Llama la atencion que, en La Carpio, las
llantas figuraron como los principales criaderos
observados en el peridomicilio y, a pesar de que
la mitad estuvo constituida por llantas de bicicleta,
dichas llantas fueron igualmente permisivas para la
oviposicion y desarrollo larval de Ae. aegypti. Al
igual que en el presente estudio, las llantas han sido
ampliamente visualizadas en los entornos urbanos
como de los criaderos mas importantes en términos
de productividad, no solo para Ae. aegypti, sino
también para Ae. albopictus, que también puede
ser transmisor del dengue (37).

En Puntarenas, el suministro de agua
durante las 24 horas del dia cubre practicamente
a toda la localidad. Por esta razon, los criaderos
mas frecuentes estuvieron dados por otro tipo de
contenedores, figurando predominantemente los
miscelaneos que usualmente tienen una ubicacion
peridomiciliaria y se llenan con el agua de lluvia.
Estos ultimos, posiblemente, representan un papel
favorecedor para el incremento en la densidad
vectorial durante la estacion lluviosa. La continua
presencia de este tipo de contenedores supone
limitaciones operativas o conductuales en lo que
respecta al manejo de desechos solidos. En este
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sentido, diversos estudios han podido demostrar
que la presencia de contenedores altamente
productivos, como vasos, baldes, latas y llantas en
el peridomicilio, esta asociada con la presencia de
basura en los entornos urbanos (38).

La constancia entre los panoramas
observados de forma previa y los actuales permite
visualizar una perspectiva sombria en lo que
respecta a los esfuerzos de prevencion y control del
vector, siendo necesario el desarrollo de estrategias
novedosas de control, ya sea quimico, bioldgico,
ambiental o social.
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